SOLIDWORKS

SIMULACION DE MEJOR
EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL

Validar los disenos de equipamiento industrial impulsa la innovacion,
mejora la calidad, acelera el desarrollo y facilita la especializacion
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La especializacion se ha convertido en un factor fundamental
en el mercado del equipamiento industrial actual, que se
segmenta con gran rapidez. Las tecnologias emergentes, los
innovadores métodos de produccion y los nuevos mercados
estan contribuyendo a esta mayor especializacion, y muchos
fabricantes buscan ahora disenos de equipos mas rapidos,
de mayor calidad, con un mejor rendimiento, mas rentables
y mas personalizados para superar los desafios planteados
por los cambiantes requisitos industriales y del sector de
la fabricacion. Para sequir siendo competitivos durante
esta era de aumento de la especializacion, los fabricantes
de equipamiento industrial necesitan acortar los ciclos
de desarrollo y acelerar los tiempos de comercializacion
del producto, al mismo tiempo que mejoran la calidad y
aumentan la innovacion. Los fabricantes de equipamiento
industrial pueden obtener ahorros adicionales de tiempo y
costes, asi como productos mas innovadores y de mayor
calidad, mediante el uso de tecnologias de simulacion (como
la amplia gama de soluciones de simulacion integradas
de SOLIDWORKS®) para desarrollar, validar y optimizar
los disenos de equipamiento industrial y los procesos de
produccion. En este eBook se examinan los retos y las
oportunidades a los que se enfrentan las empresas en el
mercado del equipamiento industrial, y cdmo las capacidades
de simulacion integradas, como las incorporadas en el
sistema de diseno en 3D de SOLIDWORKS, pueden ayudar a
los fabricantes a impulsar la innovacion, mejorar la calidad,
controlar los costes y acelerar el tiempo de comercializacion.

ACELERACION DEL DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO
INDUSTRIAL INNOVADOR GRACIAS A LA SIMULACION

Superar los retos Unicos que plantea el desarrollo de productos ha sido desde hace mucho
tiempo un factor de éxito fundamental para los fabricantes de equipamiento industrial. No
importa si una empresa desarrolla equipamiento industrial fabricado a medida para un Unico
cliente, productos estandarizados para muchos clientes o disefios de equipos exclusivos para
aplicaciones especializadas. Los fabricantes de equipamiento industrial siempre han tenido la
necesidad de desarrollar y producir sistemas electromecdnicos mas complejos de forma mas
rdpida, mejor y a un coste menor que sus competidores para sequir teniendo éxito.

La especializacion necesaria para superar los nuevos desafios asociados con la segmentacion
del mercado no hace mas que aumentar tales retos. Las tecnologias emergentes, los
métodos de produccion innovadores y los nuevos mercados han dividido lo que antes
era un Unico mercado de fabricacion de equipamiento industrial en siete mercados
especializados distintos, y esta segmentacidn se estd acelerando. Estos segmentos del
mercado del equipamiento industrial incluyen los siguientes:

Robots industriales, herramientas mecanicas e impresoras 3D

Magquinaria de fabricacion especializada

Equipos y maquinaria pesada mavil

Equipos de construccion

Equipos fluidicos y de generacion de energia

Productos manufacturados de metal y plastico

Fabricacion de neumaticos
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La segmentacién del mercado del equipamiento industrial se acelera por varias razones.
Houy en dia, los clientes de este mercado buscan una experiencia industrial nueva y
mejorada con mayores expectativas de calidad y fiabilidad; es decir, esperan mayores
niveles de innovacion y excelencia operativa, asi como un mayor uso de nuevas
tecnologias y sistemas inteligentes interconectados. Desean que el cumplimiento de las
normas de seqguridad sea algo que se dé por supuesto y que sus proveedores incluyan
el valor de personalizacién en el producto final de la produccién en masa. Quieren
enfoques inteligentes para la produccién que les permitan ofrecer sus productos al
mercado mas rdpidamente y a precios competitivos. Buscan contar con una produccién
y fabricacion basadas en datos para poder sequir trabajando con la mayor economia de
datos, utilizando andlisis y grandes voliUmenes de datos para mejorar la rentabilidad.
Y quizds lo mds importante sea que los clientes actuales de equipamiento industrial
buscan identificar nuevos mercados y sacarles partido, y desean que sus proveedores
apliquen un enfoque de "producto como servicio" al desarrollo.

Los desarrolladores de equipamiento industrial pueden aprovechar las crecientes demandas
de los clientes actuales mas exigentes y responder con mayor rapidez a la aceleracion de
los desafios que conlleva la segmentaciéon del mercado mediante la incorporacion de la
tecnologia de simulacion, también conocida como analisis de elementos finitos (FER),
en sus procesos de desarrollo de productos. Debido a que las herramientas de simulacion
pueden minimizar los costosos prototipos fisicos que requieren mucho tiempo, los
fabricantes del mercado del equipamiento industrial pueden aprovechar la tecnologia
de simulacidon para acelerar el tiempo de comercializacion a la vez que aumentan la
innovacién y mejoran la calidad.

Ademas de ahorrar tiempo y dinero, las ventajas de las soluciones de simulacion integradas,
como las que ofrece SOLIDWORKS, con frecuencia proporcionan a los desarrolladores de
productos la informacidon necesaria para crear los enfoques innovadores que conducen a
productos vanguardistas. La simulacion también puede impulsar niveles mas coherentes
de calidad, una respuesta mas agil a las necesidades emergentes de los clientes y mejores
soluciones para optimizar los procesos de fabricacidon, lo que da como resultado una
produccion mas rentable con unos ciclos reducidos.

Simulacién de mejor equipamiento industrial
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VENTAJAS DEL DESARROLLO BASADO EN LA SIMULACION
EN COMPARACION CON EL DESARROLLO BASADO EN PROTOTIPOS

DESARROLLO BASADO EN LA SIMULACION

Minimiza las rondas repetitivas de prototipos fisicos.
Ahorra tiempo y dinero.
Valida el rendimiento del diseno.

Mitiga los riesgos en el diseno para la fabricacion.

Identifica posibles fallos de campo o problemas de garantia.

Revela enfoques innovadores.
Mejora la calidad.

Mejora el rendimiento del diseno.
Valida los procesos de produccion.

Reduce el tiempo de comercializacidn.

DESARROLLO BASADO EN PROTOTIPOS

Se basa en rondas repetitivas de costosos prototipos fisicos.
Requiere mas tiempo y cuesta mas a la hora de validar el diseno.
Puede o no validar el rendimiento del diseno.

Puede o no mitigar el riesgo en el diseno para la fabricacion.

Puede o no revelar posibles fallos de campo o problemas de garantia.

Puede o no revelar enfoques innovadores.

Puede o no mejorar la calidad.

No proporciona una opcion de optimizacion de diseno.

Puede requerir prototipos de procesos de produccion adicionales.

Aumenta el tiempo de comercializacidn.
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...UN BUEN EJEMPLO

AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DE
LA MAQUINARIA DE PERFORACION

Y REDUCCION DE LOS TIEMPOS

DE ENTREGA CON SOLIDWORKS
SIMULATION PREMIUM

Resemin es uno de los principales fabricantes internacionales de maquinaria de
perforacién subterrdnea y de equipos relacionados que produce algunas de las
principales marcas de equipos de mineria del mundo. Fundada en 1989, Resemin
se ha convertido en una empresa lider a nivel internacional gracias a su enfoque en
la calidad, la sequridad, la fiabilidad y el cumplimiento estricto de los estandares
internacionales con su certificacion ISO 9001:2000.

Segun el director de ingenieria Fernando Diaz, crear con rapidez geometrias de disefio
en 3D y la capacidad de obtener con facilidad resultados de analisis de elementos
finitos (FER) se ha vuelto una prioridad esencial para la competitividad del fabricante.
Esto contribuye a reducir el tiempo de desarrollo y los requisitos de creacion de
prototipos a la vez que ayuda a que la empresa cumpla el criterio de rendimiento de
estructuras de proteccidon de caida de objetos (FOPS) de la norma ISO 3449:2005.

Aunque en un principio los ingenieros de Resemin utilizaban el software ANSYS®
para realizar estudios de FEA en modelos de SOLIDWORKS, vieron el potencial
de conseguir mayores beneficios de productividad al aprovechar el software
integrado SOLIDWORKS Simulation Premium, al cual Resemin migré en 2011,
para realizar analisis no lineales complejos que se necesitan para el cumplimiento
de la normativa de FOPS. Con el software SOLIDWORKS Simulation Premium,
Resemin no solo puede realizar los anédlisis complejos de contacto no lineal con
plasticidad necesarios para validar que sus disenos protegerdn a los operarios ante
la caida de rocas, sino que también puede generar estos estudios de forma mas
rdpida, con lo que consigue una reduccion del 70 % en la creacién de prototipos.

"SOLIDWORKS Simulation Premium proporciona resultados precisos y crea soluciones
mucho mas rapido que el software de FEA de ANSYS que utilizdbamos en el pasado”,
explica Diaz. "Con ANSYS, se tardaba dos dias en finalizar un andlisis de contacto no
lineal con plasticidad. Con el software SOLIDWORKS Simulation Premium, podemos
solucionar el mismo tipo de problema en unas horas. Esto ahorra una gran cantidad de
tiempo en la validacion de los disefos antes de la creacidn de los prototipos".

Gracias a las soluciones de desarrollo de productos basado en la simulacién de
SOLIDWORKS, Resemin ha reducido los plazos de entrega de su maquinaria a la
mitad, ha incrementado el rendimiento de dos a 60 maquinas al ano, ha acortado los
tiempos de ejecucion de analisis de dos dias a dos horas, y reducido la creacién de
prototipos en un 70 %.
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LEA LA HISTORIA COMPLETA

Para leer la historia completa de Resemin,
haga clic aqui.
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https://www.solidworks.com/es/story/resemin

SIMULACION INTEGRADA: UNA NECESIDAD PARA
LOS FABRICANTES DE EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL

Para hacer frente a las crecientes presiones para desarrollar equipamiento industrial mas
especializado, mas innovador y de mayor calidad de manera mas rapida y rentable que
nunca, los fabricantes de equipamiento industrial estan recurriendo de forma constante
a herramientas de simulacion integradas como las incorporadas en SOLIDWORKS para
lograr y mantener una ventaja competitiva. En pocas palabras, los desarrolladores de
productos necesitan mas informacion sobre el comportamiento y el rendimiento del
diseno al principio del proceso de desarrollo para ofrecer productos mejores y mas
complejos de forma mas répida y asequible. Esta informacion esta disponible facilmente
con herramientas de simulacién integradas. Debido a que los fabricantes necesitan
desarrollar productos mas especializados en menos tiempo, la simulacion integrada se
estd convirtiendo en una funcién imprescindible para comprender el comportamiento
del disefio y validar su rendimiento, al tiempo que se evitan los retrasos asociados con
numerosas rondas de prototipos fisicos.

Ahorro de tiempo

Aunque las herramientas de simulacion no pueden reemplazar una prueba fisica final
para validar un producto, pueden reducir drasticamente el nimero de prototipos y rondas
de prototipos fisicos necesarios, por lo que normalmente el nimero de pruebas fisicas
necesarias se reduce a uno, lo que supone un ahorro considerable de tiempo. Conforme
los productos se vuelven mas innovadores, especializados y complejos, la necesidad
de comprender el comportamiento y el rendimiento del disefo se vuelve mas dificil.
Debido a que el desarrollo de productos mas complejos ha requerido histéricamente mas
iteraciones de disefo y rondas de prototipos fisicos para comprender completamente
el comportamiento del disefo y validar el rendimiento y la sequridad del producto, los
desarrolladores de productos pueden utilizar herramientas de simulacion y prototipos
virtuales para completar muchas iteraciones de disefio en menos tiempo. En lugar de gastar
tiempo y dinero en desarrollar y probar un prototipo fisico tras cada iteracion, simplemente
pueden ejecutar una simulacion virtual y sintetizar los resultados en la siguiente iteracion.

Simulacién de mejor equipamiento industrial
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Ahorro de dinero

La creacion de prototipos fisicos es costosa, en especial cuando se desarrollan grandes equipos industriales, y cuanto
mas rondas de prototipos sean necesarias para desarrollar un producto, mayor serd el coste. Al reemplazar muchas
rondas posibles de prototipos fisicos, las capacidades de simulacién integrada pueden ayudar a los fabricantes de
equipamiento industrial a ahorrar dinero. Ademas, estas reducciones de costes van mas alld de los evidentes ahorros
de la reduccion de la creacion de prototipos fisicos. Cuando el rendimiento del disefo se simula repetidamente, los
disenadores e ingenieros obtienen una mejor comprension del comportamiento del disefo, que solo seria posible a
través de la creacidon de prototipos fisicos, lo que resulta en menos érdenes de cambio de ingenieria (ECO) y en una
reduccion de los costes relacionados con las devoluciones, las reclamaciones de garantia y los fallos de campo. Gracias
a las funciones de simulacion de moldeado por inyeccion, los fabricantes también pueden eliminar el coste de las
herramientas de prototipos. La simulacion integrada permite el desarrollo rdpido y rentable de productos.

Mejora de la calidad y aumento de la innovacion

Para que el equipamiento industrial tenga éxito en el mercado actual, que se segmenta con gran rapidez, no
solo debe ser innovador, especializado y proporcionar mas funciones o un mejor rendimiento que los enfoques
existentes, también debe ser fiable, requerir menos mantenimiento y durar mas tiempo antes de que sea necesario
sustituirlo. En el mercado actual del equipamiento industrial, la calidad, el rendimiento y la vida Util de un equipo
industrial son tan importantes como la funcion especializada que cumple. Los clientes ya no tienen la paciencia ni
la tolerancia para recibir una calidad deficiente o un equipamiento industrial que requiera mucho mantenimiento.

Gracias a las capacidades de simulacion, los fabricantes de equipamiento industrial pueden ofrecer una calidad
uniforme y una mayor innovacion. Un nivel de calidad del producto uniforme es el resultado de numerosas
simulaciones de rendimiento de disefo y mejoras realizadas durante las iteraciones de disefio con herramientas de
simulacion. Debido a que el software de un producto se prueba repetidamente y se valida posteriormente mediante
una prueba fisica, por lo general serd de mayor calidad e incluird mas mejoras que aquellos desarrollados a través
de procedimientos de redisefio, ensayo y error. La innovacion suele comenzar con una idea. Sin embargo, el proceso
necesario para convertir esa idea inicial en un producto Util o en una caracteristica innovadora se puede realizar mas
facilmente con herramientas de simulacion integradas. Gracias a la capacidad de realizar iteraciones de disefio y
simulacién rdpidamente, los disefiadores e ingenieros pueden utilizar los resultados del analisis para perfeccionar
disenos innovadores o incluso descubrir enfoques completamente nuevos.
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...UN BUEN EJEMPLO

OPTIMIZACION DEL RENDIMIENTO DEL
DISENO DE VALVULAS INDUSTRIALES
CON SOLIDWORKS FLOW SIMULATION

Burocco Industrial Valves disefa y fabrica desde 1954 valvulas industriales de acero
inoxidable para regular, cerrar y abrir el flujo de agua y otros fluidos. El esfuerzo de
la empresa en la investigacion y el desarrollo ha dado como resultado productos con
una mayor calidad, sofisticacion e innovacion.

Para cumplir el compromiso de calidad de la empresa, los ingenieros de Burocco
tienen una creciente necesidad de comprender las dindmicas de fluidos de los
nuevos disenos de las valvulas sin incurrir en los retrasos y los gastos derivados de
la creacion de prototipos fisicos iterativos. "Nos dimos cuenta de que necesitdbamos
una solucion de simulacion de flujo de fluidos debido a que las aplicaciones Autodesk
Inventor® y Fusion 360° que habiamos estado utilizando no podian crear los tipos de
simulaciones de flujo que necesitdbamos para acelerar el desarrollo y la produccién”,
recuerda Paolo Palestro, director de ventas. "Nuestra necesidad principal era lograr la
capacidad de calcular con precision el flujo de un fluido dentro de las valvulas".

Tras investigar las soluciones disponibles, Burocco decidié utilizar como estandar
el entorno de diseno en 3D de SOLIDWORKS, implementando asi el software
SOLIDWORKS CAD, Flow Simulation, de gestiéon de datos de productos (PDM) y
de comunicacion técnica. "Para nosotros, el valor de SOLIDWORKS reside en las
aplicaciones integradas"”, destaca Palestro. "Consideramos que todos los sistemas
de CAD son parecidos, pero la plataforma SOLIDWORKS nos proporciona acceso a
las herramientas integradas que realmente necesitamos".

Desde la implementacion del software SOLIDWORKS CAD y del software de analisis
CFD SOLIDWORKS Flow Simulation, los ingenieros de Burocco son capaces de
identificar y resolver las dreas de turbulencia en los flujos de fluidos que regulan
sus valvulas, turbulencia que puede degradar el rendimiento de la valvula. "Siempre
tenemos que tener en cuenta la posibilidad de que la geometria de la valvula pueda
crear turbulencias, lo que puede 'ensuciar' el flujo", observa Palestro.

"Gracias a SOLIDWORKS y SOLIDWORKS Flow Simulation, no solo podemos com-
prender dénde las areas de turbulencia danan los flujos limpios que necesitamos,
sino también determinar cdmo los cambios en el disefo de las valvulas pueden
suavizar el flujo, lo que reduce los costes de creacion de prototipos y mecanizado”,
agrega Palestro. "En tan solo unos pocos minutos, nuestros ingenieros pueden usar
SOLIDWORKS Flow Simulation para calcular todo lo que necesitan con una precision
del 98 %, lo que nos permite mejorar el rendimiento de los productos".

T

El cambio a SOLIDWORKS CAD, Simulation y otras soluciones integradas adicionales
permitid a Burocco reducir la duracién de los ciclos de diseno un 25 %, predecir los flujos
de fluidos con una precision del 98 %, incrementar la reutilizacion de disefios en un 50 % y
eliminar las turbulencias en las valvulas sin necesidad de crear prototipos fisicos.

LEA LA HISTORIA COMPLETA

Para leer la historia completa de Burocco,
haga clic aqui.
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iES SUFICIENTE CON LA SIMULACION
ESTRUCTURAL O NECESITAMOS ALGO MAS?

La mayoria de los disefiadores e ingenieros asocian la simulacion y el anlisis con el analisis
estructural, también denominado anélisis de elementos finitos (FER). Las herramientas
de analisis estructural son el tipo de simulacién mas utilizado para conocer las respuestas
de tension, deflexion y deformacion, vibracion, fatiga y pandeo en un disefo de pieza
o ensamblaje con carga. Estas herramientas pueden ayudar a los desarrolladores de
equipamiento industrial a encontrar la respuesta a preguntas importantes como estas:
;Se romperd? ijSe doblard? ;Se deformara? ;Tiene la rigidez suficiente? ;Cudndo se
desgastarad? Las respuestas a estas preguntas pueden ayudar a facilitar el desarrollo, pero
hay muchos otros tipos de herramientas de simulacion integradas que pueden permitir
a estos fabricantes acelerar el tiempo de comercializacion, asi como mejorar la calidad e
impulsar la innovacion.

Analisis estructural

Para identificar dreas de tensidn elevada que podrian provocar fallos en los componentes
o ensamblajes, los desarrolladores de equipamiento industrial necesitan, como minimo,
contar con la capacidad de realizar anadlisis de tension estdtica lineal. Al simular la
respuesta estructural del disefo frente a las cargas y las condiciones de contorno de
su entorno operativo, los disefadores e ingenieros pueden identificar areas de tension
elevada y utilizar las herramientas de simulacion para rectificar el disefo y lograr asi
unos niveles de tensién aceptables. También pueden verificar el factor de seguridad
adecuado, o reducir el peso o uso del material, al tiempo que mantienen el rendimiento.

Ademds de las capacidades de simulacion de tension estdtica lineal, SOLIDWORKS
proporciona herramientas de simulacion integradas para comprender las frecuencias
naturales de un disefio de componentes. Esta es otra funcion de simulacion Util para los
disenadores, porque estos estudios muestran si un disefo se desviard o se desplazara
demasiado, o no lo suficiente. En algunos disenos, la desviacion controlada es un requisito
de diseno, por lo tanto, la pieza no puede ser demasiado rigida. En otros disenos, el
objetivo puede ser que el componente no se desvie mucho, lo que hace que la rigidez sea
un objetivo importante. En cualquier caso, la capacidad para simular la desviacion y el
desplazamiento de forma rapida se vuelve una herramienta muy Gtil.

SOLIDWORKS Simulation también incluye soluciones para predecir cudnto tiempo durard
un producto determinado en funcion del uso. Ampliar el ciclo de vida de un producto, o
garantizar que continuara funcionando después de finalizar su periodo de garantia, requiere
comprender cuando se desgastara la pieza. Gracias a las herramientas de andlisis de fatiga
integradas de SOLIDWORKS Simulation, los disefadores y los ingenieros pueden predecir el
numero de ciclos, o el uso a lo largo del tiempo, antes de que un componente concreto se
desgaste y se produzca un error. Con esta valiosa informacion a su alcance, los disefiadores
pueden hacer modificaciones para mantener o ampliar la vida Util de una pieza.
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Analisis de movimiento y cinematica

Aunque no todos los ensamblajes mecdnicos se mueven, muchos ensamblajes, como los mecanismos, se mueven
mucho. Gracias a las herramientas de simulaciéon de movimiento y cinematica de SOLIDWORKS, los disenadores
pueden ver cdmo se moveran sus ensamblajes, ademas de generar informacidon importante de carga dindmica
para el disefo. Esto mejorara la precision de la simulacion estructural tanto de los componentes individuales como
del ensamblaje. Al simular el movimiento del ensamblaje, los disefadores e ingenieros pueden apreciar mejor la
dindmica de todo el ensamblaje e identificar con rapidez las dreas que se deben mejorar.

Analisis no lineal

Aunque las herramientas de andlisis lineal pueden ayudar a resolver muchos tipos de problemas estructurales,
otros tipos de simulaciones, especialmente con disenos complejos, hacen necesario el uso de herramientas de
andlisis no lineales si se quiere obtener una solucion precisa. Los problemas de analisis estructural no lineal, que se
distinguen de los problemas lineales porque la respuesta no es proporcional a las condiciones de carga y contorno,
generalmente se dividen en tres categorias: materiales no lineales, de geometrias no lineales y de interacciones no
lineales entre piezas o no linealidades de contacto. Algunos problemas no lineales pueden incluso implicar los tres
tipos, asi como las cargas/condiciones de contorno no lineales y dindmica/vibracién no lineal. Otros problemas no
lineales implican el contacto practicamente no lineal entre piezas o entre el producto y otro objeto, como las pruebas
de caida. Las herramientas de analisis no lineal estan disponibles en el software SOLIDWORKS Simulation Premium
y en el sistema SIMULIAworks basado en la nube.

e . ., ,
Optimizacion de la topologia

Otro tipo de simulacion estructural integrada que resulta especialmente Util para ayudar a los disenadores e ingenieros a
desarrollar productos innovadores es la optimizacion de la topologia. Los estudios de topologia exploran las iteraciones de
diseno de la geometria de componentes para cumplir un objetivo de optimizacion determinado (por ejemplo, minimizar
la masa, reducir el desplazamiento maximo o lograr el equilibrio en la relacion peso-rigidez) en funcion de unas cargas
y unas restricciones geométricas especificas, incluidas las que vienen impuestas por el proceso de fabricacion utilizado.
La optimizacion de la topologia es una herramienta Gtil para generar conceptos de disefio innovadores y organicos,
establecer puntos de inicio para el equipo de disefo o generar ideas para perfeccionar un disefio existente.

Analisis térmico

Ademas de simular el impacto de las cargas estructurales en un diseno, los analistas necesitan funciones de simulacion
térmica para comprender como los efectos de la transferencia de calor y temperatura influgen en el rendimiento estruc-
tural. Estos analisis proporcionan la informacidn necesaria para determinar si se indica un disipador de calor o un sistema
de refrigeracion. A continuacion, los analistas pueden utilizar las mismas herramientas de analisis térmico para validar
que el disipador térmico o el sistema de refrigeracion transfieran calor suficiente para garantizar un rendimiento éptimo.

Comprender el impacto que tiene la transferencia de calor en el rendimiento del disefo resulta clave para un nimero cada
vez mayor de productos, por motivos de sequridad y rendimiento. Muchos materiales tienen propiedades que dependen de
la temperatura, y las herramientas de andlisis integradas de SOLIDWORKS pueden simular diferentes tipos de transferencia
de calor, incluida la conduccidn, la conveccion o la radiacion, y calcular esa transferencia de calor en el interior de los
componentes (y entre ellos) en el disefo y en su entorno. Estas herramientas pueden simular efectos de estado transitorio
u estacionario. Los problemas térmicos se pueden resolver con el andlisis estructural o de flujo de fluidos. En un analisis
estructural térmico, el efecto del aire o el liquido en movimiento se convierte en una carga o una condicion de contorno. En
un andlisis de flujo de fluidos, el software calcula los efectos térmicos de los fluidos en movimiento, ya sean liquidos o gases.
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Analisis multifisico

Mientras que un gran numero de problemas de simulacion se centra en un tipo concreto de fendmeno fisico, como
los andlisis mecanicos estructurales, dindmicos estructurales, dindmica de fluidos y térmicos, existen muchas
situaciones que requieren un enfoque multifisico combinado. Entre los ejemplos de simulaciones multifisicas se
incluyen las tensiones térmicas o termomecanicas (térmica/estructural), la interaccidon estructural de fluidos (flujo/
estructural), el flujo de fluidos con transferencia de calor (flujo/térmica) u la interaccion estructural de fluidos con
transferencia de calor (flujo/térmica/estructural). La combinacion de SOLIDWORKS Simulation y SOLIDWORKS
Flow Simulation ofrece un potente conjunto integrado de herramientas para analizar multitud de combinaciones
posibles de fenomenos fisicos, para que los disefadores e ingenieros puedan entender de forma definitiva cémo
diversos fendmenos fisicos afectan al modo en que funcionard y se comportard un diseno.

Analisis de flujo de fluidos

Los desarrolladores de productos del mercado del equipamiento industrial pueden utilizar el andlisis de flujo de
fluidos, también conocido como analisis de dindmica de fluidos computacional (CFD), para entender mejor como el
comportamiento de los fluidos, ya sean liquidos o gases, afecta al rendimiento del disefio. Aunque en un principio
se utilizd sobre todo como alternativa a las costosas pruebas en el tUnel de viento para mejorar la aerodindmica de
aeronaves y automaviles, actualmente la tecnologia de anélisis CFD de SOLIDWORKS Flow Simulation se utiliza
cada vez mas para evaluar otros problemas relacionados con el flujo, como validar la refrigeracidon suficiente de
sistemas electrénicos; maximizar el rendimiento de los sistemas de calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado
(HVACQ); optimizar el flujo del plastico fundido en moldes; y ajustar otros procesos de fabricacién basados en el flujo.

Analisis de refrigeracion de dispositivos electronicos

Con el modulo de refrigeracidn de dispositivos electrénicos de SOLIDWORKS Flow Simulation, los disefiadores e
ingenieros pueden optimizar con mayor facilidad el flujo de aire y la refrigeracion en sistemas electronicos. Esta potente
herramienta permite a los desarrolladores de productos mejorar el flujo de aire y la refrigeracion, al mover componentes
o crear deflectores y conductos de aire; validar el rendimiento térmico global, al estudiar los ciclos de calentamiento
y enfriamiento y la temperatura maxima con carga; y elegir el mejor disipador de calor, al evaluar el impacto de la
refrigeracion del flujo de aire en toda la placa de circuito impreso (PCB). Conocer y aislar las caracteristicas térmicas
de la PCB permite evaluar la colocacion de los componentes y el uso de conductos de calor, almohadillas térmicas y
materiales de interfaz; ademas de la seleccidon y colocacion de la disposicion de ventiladores idénea, lo que puede influir
enormemente en el rendimiento térmico global de un diseno.

Analisis de moldeado por inyeccion de plasticos

El software de analisis de moldeado por inyeccion de plasticos permite a los desarrolladores de productos simular el proceso
de produccion de moldeado por inyeccion de piezas de plastico para optimizar el desarrollo de herramientas. Esta solucion
permite a los disenadores e ingenieros evaluar la viabilidad de la fabricacion de piezas moldeadas por inyeccion durante las
primeras etapas del disefo. Mediante la simulacidn del proceso de moldeado por inyeccion, los desarrolladores de productos
podran comprender como se rellenard el molde, si hay algun tipo de bolsas de aire o vacios, y donde irdn las lineas de
separacion y soldadura. Con estas herramientas, los desarrolladores de productos pueden ofrecer de forma consistente
disenos que no requieren modificaciones de fabricacion, lo que reduce la necesidad de crear prototipos de herramientas.
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...UN BUEN EJEMPLO

INNOVACION EN EL DISENO DE
BOMBAS INDUSTRIALES CON
SOLIDWORKS SIMULATION

El Grupo Caprari es un fabricante internacional lider de bombas centrifugas,
bombas eléctricas y motores sumergibles para aplicaciones de bombeo de aguas
residuales civiles e industriales. Hasta 1998, Caprari utilizd herramientas de disefo
en 2D. Sin embargo, el aumento de la competencia y la creciente demanda del
mercado de un mejor rendimiento de las bombas dispensadoras y de medicién
obligaron a la empresa a evaluar el disefio en 3D como un medio para optimizar sus
procesos, mejorar el rendimiento de las bombas y fomentar la innovacion, segin
Antonio Gambigliani, director de investigacion y disefo.

"Necesitdbamos mejores métodos para hacer avanzar la ciencia del disefio de bombas",
explica Gambigliani. "Al trabajar en 2D, era dificil producir con precision piezas a partir
de los disefios en 2D para luego crear prototipos y probarlos de manera eficiente y
rentable. Por ejemplo, las paletas del rotor de nuestras bombas son superficies comple-
jas y debemos poder disefarlas y fabricarlas con un alto grado de precision. Creiamos
ademas que el disefio en 3D proporcionaria oportunidades para utilizar tecnologias de
simulacidn de anélisis de elementos finitos y de dindmica de fluidos computacional
para ahorrar tiempo y dinero durante la realizacion de prototipos y pruebas".

Después de evaluar los principales sistemas de CAD en 3D, incluidos Solid Edge®,
Pro/ENGINEER® think3® y SOLIDWORKS, Caprari opt6 por utilizar como estdndar
SOLIDWORKS, implementando asi las soluciones de diseno de SOLIDWORKS,
de analisis de SOLIDWORKS Simulation Premium, de analisis de SOLIDWORKS
Flow Simulation (CFD) y el software SOLIDWORKS Inspection Professional.

Con las soluciones de SOLIDWORKS, Caprari ha conseguido sus objetivos de mejorar
el rendimiento de los productos e introducir innovaciones en el sector. Por ejemplo, la
empresa presento una version redisenada del cojinete de empuje de pelicula fluida para
motores sumergibles, asegurandose una nueva patente al promover el avance de una
tecnologia que se desarrollé por primera vez hace mas de un siglo. En particular, Caprari
utilizo las herramientas de diseno y analisis de SOLIDWORKS para simplificar y mejorar
la cinematica de los cojinetes de empuje de pelicula fluida desarrollados por primera
vez por George Michell y Albert Kingsbury, lo que dio como resultado una mejora del
rendimiento del 300 %.

"Utilizamos las herramientas de SOLIDWORKS Simulation Premium para analizar
y optimizar nuestro disefo actualizado”, indica Gambigliani. "Mediante el uso
de diferentes materiales (caucho, latdn, grafito y acero) y la investigacion de la
deformacion bajo tensidn, pudimos optimizar el disefo para utilizar una caja fija

y zapatas montadas en caucho. Esta
simplificacion mejoro el rendimiento, ya
que invierte la elasticidad de deformacion
del patin para aumentar y retener la
pelicula de lubricante interpuesta y
permite que el caucho de la zapata oscile
en todas direcciones".

Mediante la implementacion de las soluciones de disefio, simulacion, simulacion de flujo e
inspeccion de SOLIDWORKS, Caprari incrementd el rendimiento de los cojinete de empuje
de pelicula fluida de las bombas sumergibles en un 300 % y redujo la creacidn de prototipos
y el tiempo de prueba en un 66 %, los costes de realizacidén de prototipos y pruebas en

un 99 % y los desechos y la duplicacidn del trabajo entre un 15 y un 25 %.

LEA LA HISTORIA COMPLETA

Para leer la historia completa de Caprari,
haga clic aqui.
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https://files.solidworks.com/casestudies_eng/pdf/Caprari_CaseStudy_032717.pdf

CREACION DE PRODUCTOS INNOVADORES
MAS RAPIDO CON LAS SOLUCIONES DE
SOLIDWORKS SIMULATION

Los fabricantes de equipamiento industrial pueden responder
mas rapidamente a las demandas del mercado en constante
cambio, mediante el uso de herramientas de simulacion
totalmente integradas, como las de la plataforma de desarrollo
de productos de SOLIDWORKS. Con las funciones de diseno
y simulacion integradas de SOLIDWORKS, los fabricantes de
herramientas y equipamiento industriales pueden consequir la
agilidad y flexibilidad necesarias para desarrollar productos mas
innovadores y de alta calidad de forma mas rapida y asequible
que sus competidores. Para obtener mas informacion sobre
cada solucion, haga clic en los hipervinculos de la derecha.

Analisis estructural

SOLIDWORKS Simulation Standard

- Analisis estatico lineal

« Andlisis de ensamblajes

- Andlisis de movimiento y cinematica

- Estudios de fatiga

SOLIDWORKS Simulation Professional

Analisis estatico lineal

Andlisis de ensamblajes

Andlisis de movimiento

Estudios de fatiga

Andlisis térmico

Estudios de frecuencia

Estudios de pandeo

Estudios de recipientes a presion

Estudios de topologia

SOLIDWORKS Simulation Premium

Analisis estatico lineal

Andlisis de ensamblajes

Analisis de movimiento

Estudios de fatiga

Analisis térmico

Estudios de frecuencia

Estudios de pandeo

Estudios de recipientes a presion
Estudios de topologia

Estudios dindmicos lineales

Andlisis no lineal

Analisis lineal y no lineal en la nube

con SIMULIAworks

Analisis térmico
SOLIDWORKS Simulation Professional

SOLIDWORKS Simulation Premium

Andlisis lineal y no lineal en la nube con
SIMULIAworks

Analisis multifisico
SOLIDWORKS Simulation Premium

Analisis lineal y no lineal en la nube con
SIMULIAworks

Analisis de flujo de fluidos
SOLIDWORKS Flow Simulation

Madulo de refrigeracion de dispositivos
electréonicos SOLIDWORKS Flow Simulation

Analisis de moldeado por
inyeccion de plasticos
SOLIDWORKS Plastics

SOLIDWORKS Plastics Professional

SOLIDWORKS Plastics Premium
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...UN BUEN EJEMPLO

DESARROLLO MAS RAPIDO DE
PRODUCTOS DE PERFORACION PARA
LA EXTRACCION DE GAS Y PETROLEO
CON SIMULIAWORKS

InFocus Energy Services, Inc. es una innovadora empresa canadiense especializada
en el desarrollo de productos de perforacion basados en soluciones para el sector del
petroleo y el gas. Segun el fundador y director Allan Pearson, InFocus ha utilizado las
herramientas de SOLIDWORKS desde el principio porque las soluciones integradas
proporcionan la potencia, agilidad y flexibilidad que la empresa necesita para
desarrollar sistematicamente productos innovadores. "SOLIDWORKS es el nucleo de
nuestro grupo de ingenieria", dice Pearson. "Es la base para todo lo que hacemos:
modelado, simulacién, analisis de flujo, renderizados, etc. Rara vez tenemos que
depender de otros productos"”.

"Hemos utilizado SOLIDWORKS Simulation Premium para ciertos tipos de analisis,
pero cada vez mas nuestro trabajo no solo implica no linealidades geométricas y de
material, sino también complejos problemas de contacto"”, senala Peter Kjellbotn,
ingeniero mecanico/especialista en simulacion. "Necesitdbamos mas potencia de
simulacién, asi como una solucidon que funcionara sin problemas con SOLIDWORKS.
Cuando nos enteramos de que SOLIDWORKS iba a lanzar una nueva solucion
de simulacién de 3DEXPERIENCE® WORKS que incorporaba el solver SIMULIAR®
Abaqus, nos inscribimos en el programa Lighthouse para poder empezar a utilizar la
nueva solucién SIMULIAworks inmediatamente".

InFocus utilizd primero la solucion SIMULIAworks en la seccién de rodamiento
del motor de perforacion RE|FLEX Premium HP/HT de la empresa. La seccion de
rodamiento del motor es un disefo propio que se desarrollé para convertir pardmetros
de carga extremos, incluida la torsion de mas de 40 674,53 newton metro, a una
accion de perforacion eficaz. El disefio conceptual inicial de la empresa respecto al
sistemna de accionamiento, que utilizd los rodamientos de bolas tradicionales, fue un
fracaso durante las pruebas, ya que la carga aplasto los rodamientos y las caras que
cargan los rodamientos. SIMULIAworks predijo el fallo, con una correlacion precisa
respecto a los resultados de las pruebas reales, y ayudd a la empresa a desarrollar un
diseno de mejor calidad y mas innovador.

"Puesto que analizamos nuestras opciones en el software, no necesitamos probar
fisicamente todas las posibilidades, y solo tuvimos que ejecutar unas cuantas
pruebas de verificacion en el disefo validado en SIMULIAworks, que confirmo que
los resultados de nuestra simulacion eran precisos”, destaca Kjellbotn. "Esto nos
permitid optimizar los componentes internos esenciales para la fatiga de cargas
ciclicas (tensidn de flexidn), una causa habitual de las torsiones descentradas en la
perforacion, asi como confirmar una tasa de torsidn superior y un aumento de la
durabilidad para nuestro producto”.

Al implementar las herramientas de disefo y analisis de SOLIDWORKS y la aplicacién
SIMULIAworks integrada en la plataforma 3DEXPERIENCE WORKS, InFocus ahorrd decenas
de miles de ddlares en costes de pruebas, redujo meses de desarrollo y mano de obra
adicional en su proceso de desarrollo, logré una estrecha correlacién entre la simulacion
y los resultados de las pruebas, liberd recursos informaticos para otras funciones y ahorro
dinero al eliminar iteraciones de moldes innecesarias.

LEA LA HISTORIA COMPLETA @]{‘JFOQUS

ENERGY SERVICES INC.

Para leer la historia completa de InFocus,
haga clic aqui.
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...UN BUEN EJEMPLO

MEJORA DE LA VELOCIDAD Y LA
PRECISION DEL MOLDEADO POR
INYECCION CON SOLIDWORKS
PLASTICS PREMIUM

Plastic Components, Inc., que envia mas de 20 millones de piezas al mes a clientes
de todo el mundo, es un fabricante de talla mundial de piezas de plastico pequenas
y medianas moldeadas por inyeccion. Segun Rick Riesterer, director de desarrollo
empresarial, el rapido crecimiento del productor de piezas de plastico se debe en
parte a su compromiso de aprovechar las tecnologias emergentes para satisfacer y
superar las expectativas de los clientes.

Este compromiso con la tecnologia hizo que la empresa decidiera en 2006 utilizar
como estandar el software de disefio en 3D de SOLIDWORKS, que los ingenieros
de la empresa utilizan para ayudar a sus clientes con el disefio de componentes.
En 2016, la gerencia decidio reforzar las capacidades de simulacién de Illenado de
moldes para reducir las iteraciones de moldes, de forma que la empresa pudiera
entregar las piezas a los clientes en menos tiempo y eliminar costes innecesarios.

"Queriamos mejorar nuestras capacidades de simulacion de llenado de moldes para
ayudar a nuestros clientes a cumplir los tiempos de comercializacion cada vez mas cortos
y reducir nuestros costes internos en las fases finales", aclara Riesterer. "Por lo tanto,
realizamos una evaluacion general de las cuatro mejores soluciones de simulacion de
llenado de moldes del mercado, y comprobamos cada una con una pieza que presentaba
un problema conocido, a fin de evaluar Ia precision de cada solucién y determinar en qué
medida los resultados de cada una se ajustaban a un componente de la vida real".

Después de comparar cada soluciéon en términos de precision y predictibilidad,
salida de datos, facilidad y coherencia de uso, y calidad del servicio de asistencia,
Plastic Components eligid el software de simulacion de llenado de moldes
SOLIDWORKS Plastics Premium.

Con SOLIDWORKS Plastics Premium, Plastic Components ha minimizado las ite-
raciones de moldes. "Nos asociamos con nuestros clientes para ayudarles a validar
cada concepto de disefo en términos de capacidad de fabricacion, funcionalidad,
ensamblaje y sostenibilidad antes de desarrollar el molde", continla Riesterer. "Antes
de incorporar el software SOLIDWORKS Plastics Premium, a veces detectdbamos un
problema en componentes muy complejos durante la primera prueba de moldes que
requeria una segunda o una tercera prueba, o incluso mas. En este tipo de componen-
tes, nuestro objetivo es reducir las 'correcciones a posteriori', por dos razones: para
ayudar a nuestros clientes a alcanzar sus objetivos de tiempo de comercializacion y
para reducir los costes de nuestras fases finales. €l software SOLIDWORKS Plastics
Premium ofrece funciones avanzadas, como el llenado posterior, la optimizacion del
ciclo, el analisis de refrigeracidn y la prediccion de deformaciones, que nos permiten
simular escenarios de moldes complejos, acelerar el tiempo de comercializacién del
cliente y reducir los costes de lanzamiento interno.

Al anadir el software SOLIDWORKS Plastics Premium a su implementacion de SOLIDWORKS,
Plastic Components pudo prescindir de varias semanas en las fases finales del desarrollo de
moldes y herramientas, minimizoé el nimero de iteraciones de moldes, aumentd la precision de
las simulaciones de llenado de moldes y ahorrd dinero al evitar iteraciones de moldes innecesarias.

Producing Results. Building Relationships.

I-En I-n H ISTORI n COM PLETH ( plasticcomponents.com )

Para leer la historia completa de Plastic Components, o © °.
haga clic aqui.
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DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL INNOVADOR Y DE ALTA

CALIDAD CON LAS SOLUCIONES DE SOLIDWORKS SIMULATION

Los desarrolladores de equipamiento industrial pueden responder mas rapidamente
a las cambiantes demandas del mercado y a las demandas emergentes de productos
mas especializados mediante la incorporaciéon de la tecnologia de simulacion
integrada de SOLIDWORKS en sus procesos de desarrollo de productos. Estas
herramientas de simulacion, completamente integradas en el sistema de diseno
en 3D de SOLIDWORKS, pueden ayudar a los desarrolladores de productos a crear
un equipamiento industrial innovador, de alta calidad y mas especializado con mayor
rapidez y de forma mas rentable al minimizar las costosas rondas de prototipos
fisicos y acelerar el tiempo de comercializacion.

Las soluciones de simulacion integradas de SOLIDWORKS ayudaran a los fabricantes
de equipamiento industrial a sacar partido a la informacion que ofrece el disefio basado
en la simulacién para desarrollar nuevos enfoques y productos innovadores en menos
tiempo y a un coste menor. Estas capacidades proporcionan el impulso que las empresas
de fabricacion necesitan para superar las presiones competitivas, de segmentacion del
mercado y de especializacion a que se enfrentan actualmente, asi como para ofrecer un
equipamiento industrial que supere las expectativas de los clientes.

Para obtener mas informacion acerca de como las soluciones integradas de SOLIDWORKS Simulation pueden mejorar el
desarrollo del equipamiento industrial, visite https:/www.solidworks.com/es o llame al +34 902 147 741 para Espana

o al +52 55 5998 5866 para Latinoamérica.
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La plataforma 3DEXPERIENCE® impulsa nuestras aplicaciones y ofrece un extenso portfolio de experiencias que dan solucion a 11 industrias diferentes.

Dassault Systemes, The 3DEXPERIENCE Company, es un catalizador del progreso humano. Proporcionamos a las empresas y a las personas entornos virtuales de colaboracion para dar rienda suelta a la imaginacion en materia
de innovacion sostenible. Mediante la creacion de “gemelos virtuales” de elementos reales con nuestras aplicaciones y plataforma 3DEXPERIENCE, los clientes traspasan los limites de la innovacion, el aprendizaje y la produccion.

INFOCUS ENERGY SERVICES

UN BUEN EJEMPLO:
PLASTIC COMPONENTS

Los 20 000 empleados de Dassault Systemes estan aportando valor a mas de 270 000 clientes de todo tipo, de cualquier sector y en mas de 140 paises. Si desea obtener mas informacion, visite www.3ds.com/es.

3DEXPERIENCE’

] CONCLUSION
Europa/Oriente Medio/Africa América Dassault Systémes
Dassault Systémes Dassault Systémes Espana S.L.
10, rue Marcel Dassault 175 Wyman Street +34-902-147-741

7 CS 40501 Waltham, MR, 02451 EE. UU
® 78946 Vélizy-Villacoubla
DS SGSTENEs | The 3DEXPERIENCE” Company Lo el ’
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